Bilan pédagogique sur I'utilisation de THYMIO —w pe Boni—

Nom et prénom du rapporteur : DE BONI Laurent
Adresse académique : Laurent.de-bonil@ac-nancy-metz.fr

Retour d'expérience de M DE BONI Laurent , professeur de Mathématiques au collége
les Hauts de Blémont de Metz Borny, utilisation de deux robots Thymio II prétés par la
DANE

Intervention dans les écoles primaires Chatrian 1 et 2 du réseau REP+ a Metz Borny .
Expérience ayant été effectué durant les périodes 3 et 4 de 2018 avec 4 classes de CM2.
Donc chaque classe a eu un volume horaire de 6 ou 7 séances de 45 min. J'ai joint en bas de
document la séquence d'apprentissage.

Mes objectifs étaient d'une part de faire découvrir les différentes fonctionnalités d'un robot et
d'autre part d'entrainer les éléves a la découverte de I'algorithmique a travers la programmation
des actions du THYMIO d'abord avec le langage par icones VPL puis par le langage Blockly for
thymio, proche du langage Scratch.

Cette action a concerné les niveaux cycle 3 (CM1- CM2 - 6 éme) mais aussi cycle 4 (3eme)

Lors de la premiere séance, identique pour tous, chaque groupe de 4 (ou 5 éléves) avait pour
mission la découverte de l'objet Thymio . Il s'agissait tout d'abord aprés allumage du THYMIO de
découvrir la fonction de chacun des « boutons », de tester et de décrire les différents
comportements du robot en fonction de la couleur du programme pré-enregistré déclenché.
L'éleve devait tester la réaction du robot en fonction de la détection de sa présence par les
divers capteurs de Thymio.

L'éléve était donc en interaction physique avec le robot, ce qui a déclenché de vives réactions
trés enthousiastes des éléves, quel que soit leur dge. Selon le niveau de I'éléve, il était plus ou
moins guidé par une fiche réponse a remplir. Le programme de couleur jaune permet a Thymio de
contourner les obstacles rencontrés, les éléves ont construit un labyrinthe avec leurs trousses
pour observer les réactions du robot sur un long trajet.

La diversité des programmes préenregistrés permet a |'éléeve de découvrir que grdace a ses
capteurs, le THYMIO interagit avec son environnement, qu'il peut effectuer des actions (bouger,
produire un son, émettre de la lumiere) et qu'il posséde un ordinateur qui lui fait décider quelles
actions faire en fonction des situations détectées. Cette synthése a été demandée a l'oral a
chaque groupe.

Lors de la deuxieme séance, identique pour tous les éleves, ces derniers ont découvert
I'interface de programmation VPL et la notion de boucle "Si ..... alors..." par I'écriture d'instruction
constituée de l'association d'une carte événement (indiquant la pression d'un bouton ou la
détection d'une présence par un capteur) avec une carte action déclenchant un déplacement ou
I'émission d'un son ou d'une lumiére par Thymio.

Ce langage tres visuel permet d'enchainer plusieurs instructions puis de lancer la compilation et la
transmission du programme au robot afin de vérifier qu'il obéit bien aux instructions données. Par
une démarche d'essais erreurs, les éléves ont pu tres facilement prendre en main cette interface
de programmation et comprendre les notions d'instruction-exécution-lancement.



Les éleves devaient se mettre d'accord sur un projet de programmation, |'écrire et le programmer
avec validation par le professeur.

Par la suite, les éleves de CM2 et de sixiéme ont eu pour objectif de faire tracer a Thymio des
figures géométriques comme un carré, un rectangle, des triangles.... Dans la continuité et apres
manipulation collective de thymio, les éléves de 3eme ont utilisé le logiciel Scratch 2.0 afin de
programmer un robot suiveur de ligne (liberté dans la création du lutin « robot « qui possede
alors 2 capteurs différents a l'avant et de la piste ).

Ils ont ainsi découvert que le robot obéit a I'nomme qui le programme par un langage composé
d'instructions qui s'enchdinent.

Débat lancé par les éléves en classe de sixieme :

Les éléves de sixieme ont été trés impressionnés par la "détermination" de Thymio dans
I'exécution des taches programmées et ont bien compris qu'il est possible de confier des taches
répétitives a un robot. Ils ont vite émis I'idée que le robot pourrait remplacer I'nomme dans
certaines fonctions, prendre donc son travail...

Nous avons débattu du bien fondé de cette évolution, du développement des métiers de
programmation, de I'essor de l'intelligence artificielle comme discipline scientifique et de
I'importance de la formation donc de I'école !

Lors de la troisieme séance :

a) Les éleves de troisieme ont découvert le logiciel de programmation par blocs pour Thymio,
Blockly 4, qui est trés proche du logiciel Scratch.

Notre objectif était de faire découvrir concretement, par les actions du robot, le codage par
bloc avec une forte analogie de présentation, de couleur et d'emboitement des blocs avec
Scratch.

Les éléves avaient pour mission de faire tracer des figures géométriques au robot, mais aussi de
le faire se déplacer en suivant une ligne.

Nous avons été trés dégus par la pauvreté des instructions proposées et par la procédure de
compilation, tres complexe a mettre en ceuvre.

b) Les éleves de sixiéme ont eu pour mission de découvrir le logiciel de programmation VPL pour
Thymio avec des cartes plastifiées des actions et évenements de base du robot.

Quatre groupes ont pu mener a bien le projet dans deux classes de CM2, en utilisant I'ordinateur
fixe de l'enseignant mais aussi en allant sur 2 ordinateurs de la salle informatique du primaire.

Lors de la quatriéme séance :
Les éléves de CM2 par groupe de 4 ou 5 ont eu a choisir 2 défis parmi une dizaine de défis

plastifiées a réaliser avec les Thymios ; Ils devaient réaliser les défis en programmant les robots
avec le langage thymio VPL si nécessaire.



1/ CADRE DE L'EXPERIENCE

Voici mon retour d'expérience.

C'etait la toute premiere fois que j'utilisais des robots programmables avec des éléves de
CM2.

Le fonctionnement m'avait ete presente lors d'une journee de formation TICE a Nancy , et
j'en avais immediatement parle a mes collegues. Intervenant une fois par semaine 1H30 dans
les écoles primaires du réseau REP+ de mon réseau, il me semblait intéressant d'utiliser ce
nouvel outil numerique au sein des ecoles primaires et de le faire découvrir a un plus grand
hombre d'eleves.

J'ai donc souhaite mettre en place une sequence d'apprentissage dont l'objectif principal
etait d'étre capable d'utiliser un logiciel de programmation type Scratch.

S'agissant des aspects techniques, il a ete etonnant de voir avec quelle rapidite les eleves se
sont emparés du Thymio.

Ayant uniquement 2 robots et intervenant dans des classes ayant jusqu'a 25 éleves, j'ai du
travaillé sur plusieurs semaines avec des groupes restreints de 4 a 5 éléves par séance

Lors de la premiere seance de decouverte, ils ont tente par groupe de 4 ou 5 éléves de
comprendre le fonctionnement du robot. Il est a noter que, lors de cette phase, certains
eleves qui eprouvent parfois des difficultes d'apprentissage ont ete tres intuitifs avec le
materiel. Cela leur a permis de montrer, d'expliquer a leurs camarades et de se sentir ainsi
valorises et en reussite.

Toutefois un des deux robots prétés a montré plus de difficultés a tre utiliser par les
éléves. Il se mettait a l'arrét et les leds sur le dessus tourner dans le vide.

En effet, lorsque I'on souhaitait programmer plusieurs robots a la fois, cela ne fonctionnait
que si on raccordait le Thymio de maniere filaire a I'ordinateur.

S'agissant de _ il est certain que c'est avec beaucoup d'enthousiasme et une
grande motivation que les eleves travaillaient lors des seances. La houveaute, la fascination
des enfants de cet dge pour la robotique ont grandement facilite le travail. Mais cette
attraction s'est aussi sentie au sein de I'equipe pedagogique des écoles primaires. Les
enseighants des CM2 , ou je Co interviens , se sont interessés dans le projet, et ainsi c'est
I'ensemble des eleves de CM1/CM2 qui a pu beneficier des Thymios. Les quelques retours des
parents sur |'utilisation des robots a I'ecole ont egalement ete tres positifs. Les enfants ont
beaucoup communique a la maison sur ce qu'ils faisaient avec les Thymio.

Dans le document ci-joint, je detaille la sequence mise en place dans mes cointerventions . Je
precise juste que dans la mise en ceuvre, j'avais decide de scinder la classe en quatre ou cing



groupes selon les classes (deux groupes avec I'enseignant de CM2 du primaire sur des
problémes ouverts de maths et deux groupes (de 4 ou 5 éléves) sur le projet Thymio) qui
effectué l'activite en 45 minutes environ.

2/ BILAN DE L'EXPERIENCE

Si je devais faire le bilan, je dirais que l'apport de I'utilisation de robots programmables en
classe est multiple. Il permet :

« un vrai travail de cooperation, d'equipe entre les eleves

« une motivation qui n'a pas failli tout au long de la sequence (les eleves etaient bien decus
de ne pouvoir beneficier des robots plus longtemps)

« des echanges langagiers riches, un travail sur le lexique et sur I'importance d'étre précis
dans l'utilisation des termes

« la resolution de veritables situations problemes et la validation des hypothéses grdce
aux reactions du robot.
Ce dernier point est vraiment tres interessant. Les eleves programmaient, activaient le
Thymio, validaient ou non leurs hypotheses en observant le robot. Si celui-ci ne faisait
pas ce qui etait attendu, ils recommencgaient, essayaient de comprendre pourquoi le
programme imagine ne permettait pas d'atteindre l'objectif fixe. Les discussions dans
les groupes etaient tres riches. Ce va-et-vient permanent entre le programme imagine
et la reaction du robot a permis aux eleves de mieux comprendre |'algorithme utilise par
le logiciel, mais a aussi developpe chez eux une capacite a anticiper les choses.

Pour conclure, je peux dire que cette experience d'utilisation de robots programmables en
classe a ete tres positive, pour les eleves, comme pour moi méme.

Toutefois n'ayant que deux robots fournis et avec une durée entre deux séances successives
pour un méme groupe, je pense que l'attente entre deux séances était trop longue parfois
pour certains éleves.



Programmer un robot — M DE BONI

A llissue de la séquence , | ‘éléve sera capable d'utiliser un logiciel pour programmer le robot thymio

Domaine 1: Domaine 2 : Domaine 4 :

Les langages pour penser et pour communiquer Les méthodes et outils pour apprendre Les systémes naturels et les systémes techniques

—

L'éléve s'exprime a |'écrit pour
raconter, décrire, expliquer ou
argumenter de facon claire ou
organisée. Il sait que les langages
informatiques sont utilisés pour

L'éléve sait se constituer des outils [llL'éleve sait mener une démarche
personnels grace a des écrits de d'investigation et rendre compte de celle-

. . travail dont il peut se servir ; Ci;
programmer des outils numériques et
réaliser des traitements automatiques o ) . o
de données * Il apprend a gérer un projet I analyse, argumente, mene différents
individuel ou collectif. types de raisonnement.

Il connait les principes de base de
I'algorithmique et les met en ceuvre.

Attendus de fin de cycle 3

v Décrire le fonctionnement d’ objets techniques, leurs fonctions, leurs contributions
v" Repérer et comprendre la communication et la gestion de 1’ information
v Serepérer et se déplacer dans 1’ espace en utilisant ou en élaborant des représentations

Connaissances et compétences associés

v Identifier différentes formes de signaux
v" Découvrir 1’ algorithme et les objets programmables
v Programmer les déplacements d’ un robot ou ceux d’ un personnage sur un écran




Programmer un robot — M DE BONI

Séances Titre, objectifs spécifiques

Contenus

Critéres de réussite, différenciation

DECOUVERTE DU ROBOT

let2
(par groupe de 4 ou 5
D2 X géleves)
45
min  P@Objectifs spécifiques : Se familiariser
avec le robof Thymio
(2 ,
sem) PSavoir allumer, eteindre et utiliser

les fleches

- Emergence du projet +
Decouverte des comportements
des 2 robots par 4 ou 5 éléves
maximum (soit 10 éléves par
séance, soit sur 2 semaines)

- Mise en commun des 3 défis de
découverte

- Recherche des compt'du
Thymio en f° de la couleur - Mise
en commun des observations

- Recherche d'adjectifs pouvant
qualifier le comportement

- Trace ecrite a partir de la
synthese collective

Critéres de réussite

“Les eleves ont compris
comment allumer et eteindre
le robot.

*Les eleves ont constate que
le robot se comportait de
differentes facons en fonction
de sa couleur.

*Les eleves ont fait le lien
enfre les comportements et
les couleurs du robot.

2 JL’ALGORITHME (en
classe entiere)

D45

min Objectifs spécifiques : S'approprier
( la logique de la programmation

sem)

Utiliser I'algorithme « Si... alors »

- Reactivation + annonce de
I'objectif en classe entiere

- Recherche par groupe des
comportements du robot en
utilisant I'algorithme « Si... alors... »
Les eleves doivent tester
differentes situations et noter leurs
observations.

- Mise en commun

- Trace ecrite a partir de la
synthese collective

Critéres de réussite

*Les eleves ont reussi a
associer une condition et une
consequence.

Différenciation prévue
*Aide ponctuelle de
I'enseignant*Choix des
groupes

LOGICIEL DE

PROGRAMMATION (par
groupe de 2 ou 3 éleves)

3&4

D2 x
45 )
min Objf:c.tifs spécifiques : Decguvrir un

logiciel de programmation

- Reactivation + annonce de
I'objectif
- Decouverte du logiciel en salle

informatique (par demi- classe) et

des cartes plastifier du langage
VPL

- Exploration du logiciel par 2 ou 3

(2 groupes de 3 éleves de la

classe avec Thymio branche pour

Critéres de réussite

“Les eleves ont compris ou se
tfrouvent les capteurs et les
actions sur le logiciel.

Différenciation prévue

(2 . tester les programmes, séance sur ; )
sem) ancev0|r un programme de 2 semaines) *C_h0|x des groupes
deplacement : faire bougerle - Mise en commun Aide ponc‘ruelle de
thymio sans le foucher - Trace ecrite a partir de la I" enseignant
synthese collective
5&6 Critéres de réussite
DEFIS PROGRAMMATION | Reactivation + annonce de
@2 x B(par groupe de 4 ou 5 I'objectif \ *“Les defis sont reussis.
45 Béleves - 10 Defis a ch.Q|S|r.porgroup_e.de - o '
min 4 ou 5 avec uhhsghon du Iog|<:|e| Différenciation prévue
o - . de programmation pour guider le
Object.lfs spec1ﬁque.s : Pr?grcmmer Thymio “Choix des groupes
(2 QgThymio en fonction d'un but | Mise en commun *Aide ponctuelle de
sem) [oien precis

I'enseignant




